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^ (57) Abstract: The invention relates to a data carrier the data of which an; protected by a biometric sensor (4) from unauthorized 
^ used. Said sensor compares the read-out biometric data with stored biometric data. Only if these data correspond, the stored data to 
O be read out from the data carrier are made physically readable by an activation function, either by transmitting the data to a readable 
^ zone (2) on the data carrier or by switching off a disturbance field produced over the zone to be read out once the biometric sensor 
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(57) Zusammenfassung: Die Erfindung betrifft einen Datentrager, desscn Daien durch einen biometrischen Sensor (4) vor unbe- 
fugtem Gebrauch geschiitzt sind. Der Sensor vergleicht die ausgelesenen biometrischen Daten mit gcspoichenen biometrischen 
Daten, Erst bei einer Obereinstimmung werden die gespeicherten auszulescnden Daten des Datcntragers durch cine Akiiviening 
physikalisch auslesbar gemacht. Dies geschieht entweder durch eine Ubertragung der Daten in einen auslesbaren Bereich (2) auf 
dem Datentrager, oder durch Ausschalten eincs Ober dem auslesbaren Bereich erzeugten Storfeldes nach dcr Akuvierung des bio- 
metrischen Sensors. 
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DATENTRAGER UND VERFAHREN ZUM AUSLESEN VON 

INFORMATIONEN 



Die Erfindung liegt im Gebiet der Sicherheitstechnik und betrifft einen Datentrager 
sowie ein Verfahren zum Auslesen von auf einem Datentrager gespeicherten 
Infonmationen. 

In der heutigen Zeit besteht Bedarf an grosstmoglicher Sicherheit, vor allem in 
5 Bezug auf Informationen und Daten die elektronisch oder magnetisch gespeichert 
sind. Weit verbreitet sind Datentrager mit einem informationstragenden Chip und/ 
Oder einem Daten tragenden Auslesebereich. Ein solcher Auslesebereich ist z. B. als 
auslesbarer Magnetstreifen au5gebildet. Ein Magnetstreifen ist aber auf einfache 
Weise auslesbar und damit nicht ausreichend gegen einen Missbrauch gesichert. Ein 
10 Ansatz fiir eine Sicherung besteht in der Verwendung biomeirischer Daten, z. B. des 
personlichen Fingerabdrucks: keine zwei Personen weisen einen identischen 
Fingerabdruck auf. Bestehende diesen Ansatz verwendende Systeme beruhen 
allesamt darauf, dass der Fingerabdruck der befugten Person auf dem Datentrager, 
z. B. einer Karte, registriert bzw, eingearbeitet ist, Ein Beispiel fiir einen solchen 
15 Datentrager ist die im Dokument DE 43 42 940 beschriebene Kane. Diese beinhaltet 
einen eingearbeiteten Fingerabdruck der Person. Der Datentrager wird beim 
Gebrauch in ein Vergleichsgerat gesteckt. das den Fingerabdruck auf dem 
Datentrager meist optisch ausliest, digitalisiert, und ihn mit dem Fingerabdruck der 
Person vergleicht, die ihren Finger an eine dafiir bestimmte Stelle auf dem Gerat halt. 
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Der grosse Nachteil dabei ist. dass samtliche InstUutionen, in denen die Karte 
zugelassen ist. einen Vergleichsabdruck und ein entsprechendes 
Fingerabdruckvergleichsgerat besitzen miissen. Zudem besteht bei herkommlichen 
Magnetstreifen- bzw. Chipkarten die Gefahr. dass die Informationen, die sich auf der 
5 Karte befinden, trotzdem relativ leicht zu knacken sind. bspw. durch einfaches 
Kopieren der Daten. 

Es ist deshalb Aufgabe der Erfindung, einen Datentrager mit integrierten 
Sicherheitsvorkehrungen und ein Verfahren zur Auslesung eines Datentragers zur 
Verfiigung zu stellen, welche im Vergleich zu bisherigen Datentragem und 
10 Verfahren die Sicherheit verbessert und Nachteile behebt, Vorzugsweise. aber nicht 
zwingend, soil der Datentrager mit konventionellen Lesegeraten auslesbar sein. Die 
Aufgabe wird durch die Erfindung gelost, wie sie in den Patentanspriichen definiert 
ist, 

Der erfindungsgemasse Datentrager basiert auf der Idee, einen Datentrager derart zu 
15 gestalten, dass die auszulesenden Daten erst durch eine Aktivierung physikalisch 
auslesbar gemacht werden. Die Aktivierung erfolgt bei Ubereinstimmung 
gespeicherter biometrischer Daten mit biometrischen Daten eines Benutzers. Zur 
Feststellung der Ubereinstimmung befindet sich auf dem Datentrager ein 
biometrischer Sensor. 

20 Zur Aktivierung schalten durch den Sensor betatigie Schaltmiitel von einem ersten 
Zustand des Datentragers. in welchem im Wesentlichen keine Daten physikalisch 
auslesbar sind, in einen zweiten Zustand, in welchem auszulesende Daten in einem 
Auslesebereich zuganglich sind. 
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Eine bevorzugte Ausfiihrungsform der Erfindung beinhaltet eine Kunstsioffkarte. wie 
sie z. B. fiir Kreditkarten verwendet wird. Darauf auf- oder eingebracht ist ein 
biometrischer Sensor, beispielsweise ein Fingerabdruckerkennsystem 
(Fingerprintsensor) der an sich bekannten und kommerziell erhaltlichen Art. Der 
5 biometrische Sensor ist mit einem Daten tragenden Auslesebereich , z. B. einem 
Magnetstreifen, verbunden. Ein oder mehrere, sich ebenfalls auf der Karte 
befindlichen Prozessormittel, die vorzugsweise direkt mit dem Sensor in einem Chip 
integriert sind. steuem das Auslesen und/ oder Beschreiben der/des Daten iragenden 
Auslesebereichs. Es kann gemass einer Ausfiihrungsform vorgesehen sein, dass 

10 Daten von einem Prozessor im Chip nach erfolgter Akiivierung durch den 
biometrischem Sensor auf den Auslesebereich iibertragen werden. In diesem Fall 
sind samtliche Daten im Chip gespeichert. Gemass einer anderen Ausfiihrungsform 
konnen auch Daten im Auslesebereich gespeichert sein. bspw. wenn der 
Auslesebereich als Magnetstreifen ausgebildet ist. Aufgrund eines vorgesehenen 

15 Stonmechanismus sind die Daten aber physikalisch nicht zugangiich. Erst durch die 
Aktivierung durch den biometrischen Sensor geht der Stormechanismus ausser 
Betrieb und die Daten auf dem Magnetstreifen werden zugangiich. 



Auf handelsublichen Karten mit Magnetstreifen sind die Daten in Form von 
unterschiedlichen Magnetisierungen des Magnetstreifens gespeichert. Durch die 

20 Bewegung der Karte im Leser. wenn sie durch den Leseschlitz gezogen wird. kann 
die Abfolge der Bits in einer zeitlichen Reihenfolge gelesen werden. Eine einer 
Ausfiihrungsform dieser Erfindung zugrunde liegende Uberlegung ist bspw. die, dass 
diese zeitliche Abfolge der Bits alternativ dazu auch sequenziell durch bspw. 
Magnetspulen erzeugt werden kann. Eine dergestalt ausgebildete Karte mit einem 

25 aktiven Auslesebereich karm folgendermassen aufgebaut sein: z. B. befindet sich an 
der Position einer Karte, an der iiblicherweise ein Magnetstreifen vorhanden ist. fiir 
jede Bitspur eine Magnetspule. Uber diese Magnetspulen sollen diejenigen 
Informationen ausgegeben werden, welche in bei konventionellen Karten auf dem 
Magnetstreifen gespeichert sind und welche hier zusatzlich im Chip vorhanden sind. 
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Die zeitliche Abfolge der Bits wird in diesem Fall durch einen Prozessor auf einem. 
Chip gesteuert, wobei der Chip gleichzeitig auch die Au5werteeinheit des 
biometrischen Sensors sein kann. Die Steuergeschwindigkeit der so erzeugten 
Magnetspulen ist unkritisch, da Lesergerate unterschiedliche 
5 Durchzugsgeschwindigkeit verarbeiten konnen. Konkret kann der Auslesebereich 
aus einer Anordnung von Leiterbahneh bestehen. Diese erzeugen durch eine am 
Auslesebereich angebrachte Stromzufuhr Magnetfelder derart, dass sie die Daten. die 
in einem auf der Karte befindlichen Prozessor gespeichert sind, zeitiich 
aufeinanderfolgend in den Auslesebereich iibertragen. sobald die Aktivierung via 
10 biometrischem Sensor, bspw. Fingerprintsensor. erfolgt ist. Diese besondere Art 
eines Auslesebereich bietet zusatzlich die Moglichkeit den Streifen durch exteme 
Mechanismen, z. B. induktiv, zu beschreiben. 

Eine Moglichkeit, Daten tragende. passive Auslesebereiche, bspw. Magnetstreifen zu 
schiitzen, ist das Vorsehen von Mitteln zur Erzeugung von Storfeldem am 

15 Magnetstreifen, derart. dass keine Unimagnetisierung im Magnetstreifen stattfindet. 
Dies geschieht bspw. durch das Anbringen von speziell gestalteten, bspw. netzartigen 
Leiterbahnen auf dem Magnetstreifen. Die Leiterbahnen werden von einer auf der 
Karte befindlichen elektrischen Versorgung mit Strom oder Spannung versorgt und 
von einer KontroUeinheit auf dem Chip geregelt. Ein splches netzartiges Storgitter 

20 bildet solange das Auslesen verhindemde magnetische Storfelder, bis eine 
Deaktivierung vom biometrischen Sensor erfolgt. Diese veranlassi die 
KontroUeinheit des Storgitters die Stromzufuhr zu unterbrechen. so dass die 
magnetischen Storfelder abgeschaltet werden und die auf dem Magnetstreifen 
gespeicherten Daten ausgelesen werden konnen. 

25 Sowohl die Ausfiihrungsform mit magnetfelderzeugenden Leiterbahnen als auch die 
Ausfiihrungsform mit einem Magnetstreifen und mit Storfelder erzeugenden 
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Leiierbahnen haben den Vorteil das sie so ausgebildet sein konnen. dass der 
aktivierte Datentrager mit konventionellen Lesegeraten ausgelesen werden kann. 

In einer weiteren Ausfiihrungsform besteht der Auslesebereich aus einem Material, 
bei welchem ein magnelisches Feld bei Anlegen eines elektrischen Feldes erzeugt 
5 wird. Dies konnen insbesondere Fliissigkristalle sein, wobei die zu verwendenden 
FliissigkrisiaUe sich im ausseren elektrischen Feld ausrichlen und zusatzlich ein 
permanentes magnetisches Moment aufweisen. Die im Auslesebereich angeordneten 
Fliissigkristalle konnen durch matrixartig angeordnete Elektroden entsprechend den 
Daten, die von einem sich auf der Karte befindlichen Prozessor ubermiiielt werden, 

10 ausgerichtet werden. Der Vorteil dieser Ausfiihrungsform ist. dass samtliche Daten 
erst bei einer Aktivierung des Chip in den Auslesebereich geschrieben werden. Als 
Variante kann auch die Information bereits in der Anordnung der magnetischen 
Mpmente der Fliissigkristalle vorhanden sein. Um das Auslesen der Daten zu 
ermoglichen, muss dann lediglich ein uniformes elektrisches Feld angelegt werden: 

15 die Fliissigkristalle richten sich entsprechend ihrer elektrischen Polarisation im 
elektrischen Feld aus. wodufch ihre magnetischen Moment die gewiinschte 
Orientierung einnehmen. 

Diese auf Fliissigkristallen beruhenden Ausfiihrungsfonmen haben den Vorteil, dass 
relativ wenig elektrische Energie zum Lesbar- bzw. Unlesbarmachen der Daten 
20 benotigt wird. Ein Lesegerat fiir diese Ausfiihrungsformen, welche im Vergleich zu 
Magnetsireifen eine schwachere Magnetisierung mit sich bringt, konnte bspw. mit 
modemer Festplatten-Lesetechnologie ohne Weileres hergestellt werden. 

Weiter kann der erfindungsgemasse Datentrager, falls erforderlich, mit einer auf der 
Kane angebrachten elektrischen Versorgung ausgestattet werden. Dies kann eine 
25 Batterie bzw. ein Akkumulator sein, welche bspw, mit flexiblen Diinnschicht- 
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Photovoltaikzellen, wie sie bspw. handelsiiblich angeboten werden. gespeist werden. 
Bei einer Ausfiihrungsform mit magnetfelderzeugenden Leiterspulen ist auch eine 
Einheit denkbar, die von aussen, z. B. induktiv, aufgeladen werden kann. Die 
Sicherheit gegenuber unbefugtem Gebrauch der erfindungsgemassen Daientragem, 
5 ist in jedem der beispielhaft genannten Ausfiihrungsformen gewahrleistei und 
gegeniiber herkommlichen Datentragem erhoht: Samtliche sich auf der Kane 
befindlichen Daten miissen eniweder zuerst in den Auslesebereich iiberiragen 
werden. oder die sich bereits auf dem Magnetstreifen befindlichen Daten miissen 
zuerst aktiv auslesbar gemacht werden. durch z. B. Aufheben eines Storfeldes. 
10 Beides geschieht durch die Aktivierung eines biometrischen Sensors. 

Der auf dem erfindungsgemassen Datentrager integrierte Sensor zur Verifizierung 
von biometrischer Information ist vorzugsweise ein Sensor zur Erkennung von 
Fingerabdriicken. Er kann aber auch ein Erkennungssystem fiir z. B. biometrische 
Informalionen iiber mehr als einen Finger. Handflachenabdriicke. Stimmenmuster, 

15 Netzhautstruktur oder Pulsgerausche sein. Auch Sensoren fiir motorische 
Eigenschaften des Benutzers beispielsweise der Unterschrift werden in diesem Text 
als biometrische Sensoren aufgefassi. So kann z. B. an Stelle eines oder zusatzlich zu 
einem Fingerprintsensor auf dem Datentrager auch ein Unterschriften-Lesesystem 
angebracht sein. Es sind auch beliebige Kombinationen von biometrischen Sensoren 

20 mit konventionellen Sicherheitseinrichtungen denkbar. bspw. mit einem direkt auf 
der Karte angebrachten Feld mit Beriihrungs- Oder Folientastem. iiber welches zur 
Freigabe ein FIN eingegeben werden muss. Des Weiteren schliesst der 
erfindungsgemasse Datentrager verschiedenste Ausfiihrungsformen wie z. B. 
Kreditkarten. Zutrittskontrollsysteme, personliche Identifikationskarten etc. mit ein. 

25 Weist der Datentrager ein integrienes Unterschriften-Lesesystem auf. wird er mit 
einem Bereich ausgestattet, welcher mit einem Sensorenraster versehen ist. Die in 
diesen Bereich geschriebene Unterschrift wird mit gespeicherten Daten verglichen. 
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Bei einer Ubereinstimmung - innerhalb einer gewissen Toleranz - werden die auf 
dem Datentrager befindlichen auszulesenden Daten in . einem Auslesebereich 
zuganglich gemachL Das Beschreiben kann je nach Art der Sensoren z. B. durch 
Dnick Oder mit einem Stift mit magnetischer Spitze erfolgen. Eine Kombination des 
5 Unterschriften-Lesesystem mil einem gebrauchlicheren biometrischen Sensor, z. B. 
einem Fingerprintsensor, erhoht die Sicherheit noch zusatzlich. 

In einer weiteren Ausfiihrungsfonm des erfindungsgemassen Datentragers. ist der 
Auslesebereich im Chip integriert. Samtliche Daten sind dort gespeichert und konnen 
direkt vom Chip ausgelesen werden. sobald die Aktivierung eines auf dem 

10 Datentrager befindlichen biometrischen Sensors erfolgt. Diese Ausfiihrungsform des 
erfindungsgemassen Datentragers wiirde eine sukzessive Ablosung des alteren 
Magnetstreifen-Systems durch eine reine Chip-Losung mit integriertem 
biometrischem Sensor ermoglichen. Zum Auslesen dieser Datentrager, konnten 
bspw. Chip-Auslesegerate, wie. sie bereits handelsiiblich sind. verwendet werden. 

15 Magnetstreifen-Auslesegerate konnten dabei nachgeriistet werden. 

Nachfolgend wird die Erfindung anhand von Ausfiihrungsbeispielen detailliert 
beschrieben. Dabei zeigen: 

Figur 1 eine Aufsicht auf eine bevorzugte Ausfiihrungsform des erfindungsgemassen 
Datentragers mit aktivem Auslesebereich. 

20 Figur 2 eine Aufsicht auf eine bevorzugte Ausfiihrungsform des erfindungsgemassen 
Datentragers mit netzartigem Storgitter 
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Figur 3 eine Aufsicht auf eine bevorzugce Ausfiihrungsform des erfindungsgemassen 
Datentragers mit einem Fliissigkristall-Auslesebereich 

Figur 1 zeigt eine Ausfiihrungsform des erfindungsgemassen Datentragers 1 mit 
einem akiiven Auslesebereich 2. Die Karte beinhallet einen Chip 3 mit einer aktiven 
5 Flache 4 eines biometrischen Sensors, z. B. einem Fingerprintsensor. und einer 
Steuer- bzw. KontroUeinheit 5, z. B. einem Prozessor. Weiter beinhaltet die Karte 
eine elektrische Versorgung. 6 und 7, die vorzugsweise aus einer Batterie 6 bzw. 
Akkumulator besteht, die durch eine Solarzelle 7 geladen wird. 

Der biometrische Sensor 4 ist vorzugsweise mit der Steuereinheit 5 kombiniert in 
10 einem Chip 3 untergebracht. Die Batterie 6 ist mit dem Chip 3 verbunden und fiir die 
elektronische Versorgung des Chips 3 und Auslesebereich 2 zustandig. Der Chip 3 
ist mit dem Auslesebereich 2 verbunden und steuert vor allem die zu vergleichenden 
Daten des biometrischen Sensors 4, die Aktivierung des 
Dateniibertragungsprozesses. sowie die Dateniibertragung selber. 

15 Der aktive Auslesebereich ist folgendermassen aufgebaut: er besteht aus einer 
Anzahl aneinandergereihter» Schlaufen bildender Leiterbahnen 8. welche 
Magnetspulen bilden. sobald Strom fliesst. Die Durchflussrichtung des Stromes 
bestimmt die Richtung des magnetischen Feldes. Durch die Leiterbahnen 8 kann 
individuell Strom durchgeschickt werden, so.dass die einzelnen Magnetspulen ein 

20 entsprechend gerichtetes magnetisches Moment bilden. Indem sequentiell 
nacheinander und individuell Strome durch die Schlaufen geleitet werden, werden 
die Daten zeitlich aufeinanderfolgend auf den Auslesebereich 2 iibertragen. Die 
Abfolge des Ubertragens auf den Auslesebereichs 2 entspricht einem .Durchziehen* 
einer Karte mit einem. alle Daten u-agenden, Magnetstreifen durch den Leser, erfolgt 

25 aber bspw. wahrend die Karte im Wesentlichen stillsteht. 
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Eine Benutzung des in Figur 1 beschriebenen Datentragers 1 erfolgt in einem ersten 
Schritt durch das Auslesen des biometrischen Sensors 4. Der Chip 3 weist 
Schaltmittel auf; Bei Aktiviening durch den. biometrischen Sensor geht der 
Datentrager von einem ersten Zustand. in welchem kein Strom durch die Drahte 8 

5 fliesse, in einem zweiten Zustand, in welchem eine sukzessive Dateniibertragung 
vom Chip 3 in den Auslesebereich 2 stattfindet. 1st die Datenubertragung 
abgeschlossen. wird die Stromzufuhr vom Chip 3 in den Auslesebereich 2 
unterbrochen. so dass sich keine Daten mehr im Auslesebereich 2 befinden. Die 
Daten sind somit nur auslesbar, wenn der Chip 3 nach erfolgter Aktiviening durch 

10 den biometrischen Sensors 4 gezielte Stromsignale in die Leiterbahnen des 
Auslesebereichs 2 ausgibt und die auszulesenden Daten somit erst dann in den 
auslesbaren Bereich 2, hier die Magnetspulen geschrieben werden. Moglich ist hier 
z. B. auch eine Steuerung um die Aktiviening zeitlich zu begrenzen. So kann 
wahrend einer gewissen Zeit. bspw. wahrend einer Minute, nach der Aktivierung 

15 eine standig wiederholte Ubenragung der Daten auf den Auslesebereich 2 
stattfinden. Auf diese Weise sind die Infomnationen auch fiir das Auslesen durch 
Gerate zuganglich. die nicht erlauben, dass wahrend des Auslesevorgangs ein Finger 
auf dem biometrischen Sensor platziert wird. 

Je nach dem weisen die Leiterbahnen 8 und/oder der Chip 3 zusatzlich noch nicht 
20 gezeichnete Mittel zum Kurzschliessen einzelner Leiterschlaufen auf, Durch ein 
solches Kurzschliessen kann bspw. gewahrleistet werden, dass sich 'in der 
Nachbarschaft einer Leicerschlaufe kein Magnetfeld mit storender Feldstarke 
aufbauen kann. Andieser Stelle sei auch noch erwahnt, dass der gezeichnete Verlauf 
und die Anzahl der Leiterschlaufen nur ein Beispiel darstellt; in der Realitat werden 
25 bspw. 5 Leiterschlaufen vorhanden sein. 

Die induktive Ubertragung von Daten auf die in Figur I beschriebene 
Ausfiihrungsform des aktiven Auslesebereichs 2 erfolgt bspw. durch ein von einer 
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extemen Schreib- und Lesestation erzeugtes Wechselfeld. Die Daieniibertragung 
erfolgt dann in der aus der digitalen Ubertragungstechnik an sich bekannten Art. 
Gemass einer speziellen und nicht gezeichneten Ausfiihrungsfomi kann in der 
Steuereinheit noch eine Einrichtung vorhanden sein, durch welche ein ebenfalls 
5 durch die Leiterbahnen eingefangenes Speisungs-Wechseifeld bspw. an seiner 
Frequenz erkannt wird und schon eingangsseitig der Steuereinheit auf eine 
Gieichrichtungsvorrichtung geleitet wird. Diese Gleichrichtungsvorrichtung dient 
bspw, ihrerseits zum Aufladen einer Batterie 6. 

Figur 2 ist ein Beispiel fiir eine bevorzugte Ausfiihrungsfonm des 

10 erfindungsgemassen Datentragers 101 mit biometrischem Sensor 104, z. B. 
Fingerprintsensor, Magnetstreifen 102 und darauf aufgebrachtem diinnen 
Metalhietzes 109 zur Erzeugung eines Storfeldes. Die Karte beinhaltet u. a. einen 
Chip 103, eine elektrische Versorgung 106 und einen Magnetstreifen 102 mit darauf 
aufgebrachten netzartigen Leiterbahnen 109. die als Ausleseschutz der bereits im 

15 Magnetstreifen 102 vorhandenen Daten dienen. Vorzugsweise sind im Chip 103 der 
biometrische Sensor 104 und' die gesamte Steuereinheit 105 integrieri. Der 
Magnetstreifen 102 enthalt bereits die gesamte auszulesende Information. Diese kann 
aber ohne Aktivierung nicht ausgelesen werden, weil das magnetische Storfeld 109 
die Informationen des Magnetstreifens 102 uberlagert. Dieses magnetische Storfeld 

20 109 wird durch das iiber dem informationstragenden Magnetstreifen 102 
aufgebrachte Netz von Metalldrahten erzeugt. Solange ein Strom durch das 
Drahtnetz 109 fliesst. bildet sich nach dem Saiz von Biot-Savart ein Magnetfeld iiber 
dem Magnetstreifen 102 aus und uberlagert die durch die permanenten magnetischen 
Momente des Magnetstreifens 102 erzeugten Magnetfelder, was das Auslesen 

25 verhindert. Die z. B. direkt auf der Karte befindliche elektrische Versorgung 106. die 
z. B. wie in Figur 1 beschrieben realisiert werden kann, ermoglicht das permanente 
Vorhandensein des magnetischen Storfeldes 109. Wird nun der biometrische Sensor 
104 aktiviert. wird der Strom abgestellt. das Storfeld geht ausser Betrieb und der 
Magnetstreifen 102 kann ausgelesen werden. Wichtig in dieser Ausfiihrungsform des 
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Datentragers ist eine zuverlassige elekirische Versorgung 106 des netzartigen 
Storgitters 109. Erfolgt keine Aktivierung des Datentragers durch den biometrischen 
Sensors 104, wird das Storfeld iiber dem Magnetstreifen 102 aufrecht erhalten und 
die gespeicherten Daten sind nicht lesbar. 

5 Figur 3 beschreibt - sehr schematisch - eine weitere Ausfiihrungsform des 
erfindungsgemassen Datentragers 201. Der Datentrager 201, z. B. eine Karte. 
beinhaltet einen Chip 203, eine elektrische Versorgung 206 und einen aktiven 
Auslesebereich 202. Der Chip 203 inkl. elektrische Versorgung 206 ist vorzugsweise 
wie in Figur 1 beschrieben zusammengesetzt, d. h. er beinhaltet einen biometrischen 

10 Sensor 204 und eine Steuereinheit. Der aktive Auslesebereich 202 ersetzt den 
herkommlichen Magnetstreifen. Er weist bspw. Fliissigkristalle auf 209, die ein 
permanentes magnetisches Moment 210, aufweisen z. B. durch einen Eisenkem. Die 
elektrischen Eigenschaften der Fliissigkristalle 209 (elektrisches Dipolmoment) 
sorgen dafiir, dass sich die Kristalle im ausseren elektrischen Feld 211 ausrichten. 

15 Durch die Aktivierung des biometrischen Sensors 203 wird ein elektrisches Feld 211 
an die Fliissigkristalle 209 angelegt, so dass sie sich gemass den aus dem Chip 203 
iibertragenen Daten im Auslesebereich 202 ausrichten und ausgelesen werden 
konnen. Nach erfolgter Dateniibertragung bzw. nach einer bestimmten 
Verzogerungszeit wird die Stromzufuhr unterbrochen und es liegt kein elektrisches 

20 Feld 211 mehr an. Die Fliissigkristalle 209 ordnen sich wieder um und die darauf 
vorhandenen Daten sind nicht mehr aus dem Auslesebereich 202 auslesbar . In einer 
bevorzugten Variante werden die Fliissigkristalle 209 durch matrixartige Elektroden 
segmentweise kontaktiert und individuell angesteuert. so dass die gesamte 
Information vom Chip 203 in den Auslesebereich 202 iibertragen wird. . In einer 

25 anderen Variante besteht der aktive Auslesebereich 202 aus Fliissigkristallen 209 mit 
relativ zur Richtung des angelegten oder anzulegenden elektrischen Feldes 
individuell ausgerichteten magnetischen Momenten 210, Auf dem Auslesebereich 
202 ist also die gesamte Information magnetisch gespeichert. Wird ein elektrisches 
Feld 211 an den Auslesebereich 202 bzw. den Flussigkristallsireifen angelegt, richten 
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sich die Kristalle 210 je nach ihrer Polarisationsrichtung in Richtung oder 
Gegenrichtung des angelegten elektrischen Feldes 211 aus. Diese Variante bedingt, 
dass die Anordnung der Flussigkristalle 209 bei der Herstellung des Datentragers so 
prapariert wird, dass diese beim Anlegen des elektrischen Feldes richtig ausgerichtet 
sind. Der Vorteil dieser Variante ist die sehr einfache Verdrahiung zwischen Chip 
203 und Auslesebereich 202. 
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PATENTANSPRUCHE 

1. Datentrager mit einem Auslesebereich (2. 102, 202). gekennzeichnet durch 
einen biometrischen Sensor (4, 104, 204) und Schaltmittei zum Schalten 
zwischen einem ersten Zustand, in welchem im Wesentlichen keine Daten im 

5 Auslesebereich (2, 102. 202) physikalisch auslesbar sind und einem zweiten 

Zustand, in welchem Daten aus dem Auslesebereich (2, 102. 202) auslesbar 
sind. wobei die Schaltmittei durch den biometrischen Sjsnsor (4, 104, 204) 
schaltbar sind. 

2. Datentrager nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet. dass der biometrische 
10 Sensor (4. 104, 204) ein Fingerabdruckerkennsystem aufweist. 

3. Datentrager nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet. dass der 
biometrische Sensor ein Unterschriften-Lesesystem aufweist, 

4. Datentrager nach einem der vorangehenden Anspriiche, dadurch 
gekennzeichnet. dass der Auslesebereich (2) Magnetspulen beinhaltet. welche 

15 durch Prozessormittel (3) ansteuerbar sind. 

5. Datentrager nach Anspruch 4. dadurch gekennzeichnet, dass die Magnetspulen 
aus Leiterschleifen (8) bestehen. 

6. Datentrager nach einem der Anspriiche 1 bis 3, dadurch gekenxueichnet. dass 
der Auslesebereich ein Magnetstreifen (102) ist. 
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7. Datentrager nach einem der Anspriiche 1, 2. 3 oder 6 gekennzeichnet durch 
Mittel (109) zur Erzeugung eines Storfeldes. 

8. Datentrager nach Anspruch 7, dadurch gekennzeichnet. dass die Mittel (109) 
zur Erzeugung des Storfeldes ein netzartiges Drahtgitter sind. 

5 9. Datentrager nach einem der Anspriiche 1 bis 3. dadurch gekennzeichnet, dass 
der Auslesebereich (202) aus einem Material mit ausrichtbaren magnetischen 
Momenten besteht. 



10. Datentrager nach Anspruch 9. dadurch gekennzeichnet, dass das Material mit 
ausrichtbaren magnetischen Momenten Fllissigkristalle (209) aufweist. 

10 11. Datentrager nach einem. der vorangehenden Anspriiche, dadurch 
gekennzeichnet. dass der Datentrager Versorgungsmittel (6. 7. 106, 206) zur 
Versorgung mit elektrischer Energie aufweist. 

12. Datentrager nach Anspruch 11, dadurch gekennzeichnet, dass die 
Versorgungsmittel (6, 7, 106, 206) Solarzellen (7) beinhalten. 

15 13. Verfahren zum Auslesen von auf einem Datentrager gespeichenen 
Informationen, dadurch gekennzeichnet, dass biometrische Daten eines 
Benutzers mit gespeicherten biometrischen Daten verglichen werden und bei 
Ubereinstimmung gespeicherte auszulesende Daten des Datentragers 
physikalisch auslesbar gertiacht werden. 
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14. Verfahren nach Anspruch 13, dadurch gekennzeichnet. dass die gespeicherten 
auszulesenden Daten des Datentragers physikalisch auslesbar gemacht werden. 
indem sie in einen Auslesebereich (2. 202) auf dem Datentrager iibertragen 
werden. 

15. Verfahren nach Anspruch 13, dadurch gekennzeichnet. dass die gespeicherten 
auszulesenden Daten in einem Auslesebereich (102) pemianent gespeichert 
sind und physikalisch auslesbar gemacht werden. indem ein sich auf dem 
Datentrager iiber einem Daten tragenden Auslesebereich (102) erzeugtes 
Storfeld ausgeschaltet wird. 
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